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Abstract

The measurement of the luminosity 15 an important issue in every particle collider
experiment. This thesis studies the possibility of a measurerment of the relative huminosity
of the new proton-proton collider, the LHC, for the ATLAS experiment. The measurement
1= based on the readout of the high voltage return current of the electromagnetic section of
the forward calorimeter FCALL in ATLAS.

To investigate the proportionality between the FCAL1 HV currents and the luminosity
of the LHC, the participation at testbeams with a small prototype of the FCALL and the
analysis of the testbeam data is deseribed. These testheams took place at the U-TO proton
accelerator in Protvino, Russia. During the testbeams it was possible to vary the bheam
intensity and to nse this for a simulation of variable Ilnminosities.

The result is that the FCAL1L HV current depends linearly on the beam himinosity and
that this relative luminosity measurement is feasible in the ATLAS experiment with
non-linearities less than 0.5 %, both from a systematic and a statistical point of view.

Kurzfassung

Die Messung der Luminositat ist eine wichtige Aufeabenstellung in jedem Experiment mit
kollidierenden Teilchenstrahlen. Diese Arbeit studiert die Moglichkeit einer relativen Lumi-
nosititsmessung des nenen Proton-Proton Beschlennigers. dem LHC. fiir das ATLAS Exper-
iment. Diese Messung basiert anf der Auslese von nachgelieferten Hochspannungsstromen in
der elektromagnetischen Sektion des Vorwartskalorimeters FCALL des ATLAS Detektors.
Zur Untersuchung der Proportionalitat zwischen den HV-Strémen des FCALL und der Lumi-
nositit ist die Teilnahme an Teststrahl-Experimenten mit einem Prototypen des FCALL und
die Analvse der Teststrahldaten beschrieben. Die Teststrahl-Experimente fanden am U-70
Protonenbeschleuniger in Protvino, Bussland statt. Bel den Experimenten war es moglich
die Strahlintensitat zu variieren und das fiir eine Simulation variabler Luminositaten zu
nutzen.

Das Ergebnis besteht darin, dass die FCAL]L HV-Strime linear von der Strahl-Luminositat
abhingen und dass diese Messung der relativen Luminositiat im ATLAS Experiment mit
Nichtlinearititen unterhalb von 0.5 % miglich ist. sowohl vomn systematischen als anch vorn
statistischen Standpunkt aus.
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